Calorimétrie-chaleur latente 274-4-03

But
Déerminer la chdeur latente de fusion delaglace.

Appareils et matérid
Cdorimétre
Thermomeétre

Bdance

Cubesde glace

Cylindre gradué

Théorie
Lachdeur laente et I énergie qu'il faut donner pour faire passer lamatiére d' une phase
aune autre : olide aliquide, liquide a vapeur ou I'inverse. Lachdeur Q nécessaire pour
faire ce changement de phase d’' une masse m et

Q=mc
ou c est lachdeur latente.

M éthodologie

Dans un sysgémeisolé (aucun échange thermique avec 'extériewr) il doit y avoir
conservation de la chdeur. Dans notre expérience un masse g de glace aune
températureinitide T; , qui devrait &re de 0 degré Cdsus. Un réservoir isolé
(cdorimetre de masse np) contenant une mase My d'eau e initidement ala
température ambiante T, . Plongeant la glace dansle caorimetre, | eau perd de sa
chdeur (satempérature diminue jusgu’ a une température To); 1'eau et le calorimetre
ayant donné cette chdeur pour faire fondre la glace. Aprés un certain temps, laglace est
tota ement fondue et on retrouve dors lamasse de glace devenue de |’ eau a0 degré
Cdgus. Puis!’eau et le contenant d' duminium continuent de perdre de lachdeur
jusgu’ alatempérature d' équilibre ot toute I’ eau (I’ eau initidement plus chaude et I eau
de fonte delaglace) et I'duminium sont & une température finde commune Ts.
Laconsarvation de lachadeur sénonceaing



chaleur perduepar + chaleur perdue = chaleur latente

I'eau par le calorimétre defusion delaglace
—[(mci(To—-Ty)  + mpep(T2-T)] = M3 Ce équation (1)
puis

—[mci(Ti-T2) + meT-T)] - m 1 (Tf —0) équation (2)

Dansles deux cas, le Sgne négatif indique qu'il S agit bien d une perte de chadeur par les
masses conddérées. Lesvaeurscy et co sont respectivement les chaeurs spéecifiques de
I'eau et du caorimétre, et lavaeur ce et lachdeur latente de fuson delaglace.

Laseule vaeur de température que nous ne pouvons pas mesurer de fagon précise éant la
température correspondant alatempérature de |’ eau et du calorimetre au moment ou
toute la glace est fondue en eau a 0 degré Celsius, nous essaieront donc de I’ diminer de
nos équiions par quelques manipulaions dgébriques. Ce qui nous donne findement :

Ce =[(mec + mpcp)Ty —  (mCp + nmpcy + mgey) Tg] / my

Manipulations

Inscrivez vos mesures dans |e tableau de données d-joint.

Attention au thermometre: éviter leschocs physiques et thermiques

1. Meurer lamase du réservoir fat dduminium aintérieur du caorimétre.

2. Vers danscerésarvoir laquantité deau chaude requise (environ 250 mi).
3.  Mesurer lamasse du réservoir et del'eau et caculer lamasse de l'eaul.

A faire pour chaoue échantillon

4. Meurer latempéraureinitide de I'eau et du caorimétre

5.  Mesurer lamasse de I'échantillon de glace (héatez-vous, parce que vous risguez de
perdre une partie de cette glace en eau au contact de labdance et devosmansen la
trangportant)

6. Déposer I'échantillon de glace dans le cdorimetre, survelller latempérature et noter
le minimum atteint. Ced devrat ére latempeérature diéquilibre du syseme (glace
fondue + eau + réservoir)



Quedtions

1- Examinez les mesures obtenues pour le premier échantillon. Pour minimiser impact
des échanges thermiques entre le calorimétre et son environnement comment
pouvez-vous choigr latempérature initide de I'eau ?

2- Quariverat-il 9 vous placiez quatre ou cing glagons plutét qu' un seul dansle
cdorimetre (vous pouvez |’ essayer) ? Comment expliquez-vouscda ? Peut-on
cdculer lachdeur latente de fuson delaglace danscecas? S oui, comment ?

Calcul et analyse

Cdculez al'ade de l'équation finde la chdeur latente de fuson delaglace. (Présentez
dans votre rgpport un exemple complet et détaillé et caculez lamoyenne destrois essas)
Comparez lavdeur expé&imentale avec lavaeur de référence donnée dans les notes de
cours. Calculez le pourcentege d'écart relatif. Présentez dans votre rapport le tableau des
résultats et vos caceuls.

Discutez de vos résultats. Quelles sont les causes dincertitude ?

Tableau de données

Essa 1 Essa 2 Essa 3
Masse de |'échantillon de glace s (kg)
M asse du réservoir e (kg)
Masse de 'eal my (kg)
Températureinitide del'eau et du T1(°C)
réservoir
Températurefindedel'eau,du Tt (°C)
réservoir et de 'échantillon
Chaleur spécifique du réservoir C2 ( JkgeK)
Chaleur spécifiquedel'eau 1 (JkgeK)
Chdeur latentedefusondela
glace




