
PPhhyyssiiqquuee  227744        PPrreemmiièèrree  ppaarrttiiee  ::  CChhaalleeuurr  
  
  
  
11..  LLee  nnoommbbrree  dd’’AAvvooggaaddrroo  ::  66,,002222  xx  11002233  
  

CC’’eesstt  llee  nnoommbbrree  dd’’aattoommeess  oouu  ddee  mmoollééccuulleess  ppoouurr  uunnee  mmoollee..    CCee  nnoommbbrree  eesstt  lliiéé  àà  llaa  
mmaassssee  aattoommiiqquuee  ddeess  ddiifffféérreenntteess  ssuubbssttaanncceess  dduu  ttaabblleeaauu  ppéérriiooddiiqquuee..    PPaarr  eexxeemmppllee,,  llee  
nnuumméérroo  aattoommiiqquuee  dduu  ccaarrbboonnee  ééttaanntt  1122  ((66  pprroottoonnss  eett  66  nneeuuttrroonnss)),,  uunnee  mmoollee  ddee  ccaarrbboonnee  
aauurraa  uunnee  mmaassssee  ddee  1122  gg,,  ppuuiissqquuee  llaa  mmaassssee  dd’’uunn  sseeuull  aattoommee  eesstt  ddee  1122  uummaa..  

  
22..  LLaa  ddeennssiittéé  dd’’uunnee  ssuubbssttaannccee  eesstt  ddééffiinniiee  ccoommmmee  llee  rraappppoorrtt  mmaassssee//vvoolluummee..    LLaa  rrééfféérreennccee  

eesstt  ll’’eeaauu  ppuurree  qquuii,,  àà  TTPPNN,,  aa  uunnee  ddeennssiittéé  ddee  11000000  kkgg//mm33..  
33..  LLaa  pprreessssiioonn  eesstt  uunnee  qquuaannttiittéé  ddééffiinniiee  ccoommmmee  llaa  ffoorrccee//ssuurrffaaccee..    LLee  pprriinncciippee  ddee  PPaassccaall  

nnoouuss  aapppprreenndd  qquuee  llaa  pprreessssiioonn  eesstt  uunniiffoorrmmee  ddaannss  ttoouutt  fflluuiiddee  lloorrssqquuee  ll’’oonn  ppeeuutt  nnéégglliiggeerr  
lleess  eeffffeettss  ddee  llaa  ggrraavviittéé..    DDaannss  llee  ccaass  ooùù  ll’’oonn  ddooiitt  tteenniirr  ccoommppttee  ddee  llaa  ggrraavviittéé,,  llaa  pprreessssiioonn  
ddaannss  llee  fflluuiiddee  eesstt  uunniiffoorrmmee  ppaarrttoouutt  aauu  mmêêmmee  nniivveeaauu  ((ssuurr  uunnee  ssuurrffaaccee  hhoorriizzoonnttaallee))..  

44..  LLeess  uunniittééss  ddee  pprreessssiioonn  ssoonntt  llee  ppaassccaall  ((PPaa))  ddaannss  llee  SSII,,  llaa  llbb//ppoo..ccaa..,,  llee  bbaarr,,  llee  mmmm  ddee  HHgg  
oouu  ll’’aattmm..    PPaarr  eexxeemmppllee,,  11  aattmm  ==  110000  kkPPaa  ==  1144,,55  llbbss//ppoo..  ccaa..  ==  776600  mmmm  ddee  HHgg  

55..  LLaa  tteemmppéérraattuurree  eesstt  uunnee  mmeessuurree  ddee  llaa  qquuaannttiittéé  ddee  cchhaalleeuurr  oouu  dd’’éénneerrggiiee  tthheerrmmiiqquuee  
ccoonntteennuuee  ddaannss  llaa  mmaattiièèrree  ooùù  oonn  eeffffeeccttuuee  cceettttee  mmeessuurree..    AAuu  nniivveeaauu  mmiiccrroossccooppiiqquuee,,  cceettttee  
cchhaalleeuurr  eesstt  eenn  rrééaalliittéé  ddee  ll’’éénneerrggiiee  ddee  mmoouuvveemmeenntt  oouu  ddee  vviibbrraattiioonn  ddeess  ddiifffféérreennttss  aattoommeess  
oouu  mmoollééccuulleess  ccoonnssttiittuuaanntt  cceettttee  mmaattiièèrree..    DDaannss  llee  SS..II..,,  oonn  uuttiilliissee  llee  ddeeggrréé  CCeellssiiuuss  oouu  llee  
KKeellvviinn  qquuii  eesstt  llaa  vvéérriittaabbllee  éécchheellllee  ddee  tteemmppéérraattuurree  aabbssoolluuee  ((  00  KK  ==  --227733  ooCC))..    AAuuxx  ÉÉttaattss  
UUnniiss  oonn  uuttiilliissee  eennccoorree  llee  ddeeggrréé  FFaarreennhheeiitt  eett  llee  RRaannkkiinnee  ccoommmmee  éécchheellllee  aabbssoolluuee..  

66..  LLaa  llooii  ddeess  ggaazz  ppaarrffaaiittss  ss’’ééccrriitt  ::  PPVV  ==  nnRRTT  
OOùù  PP  ==  llaa  pprreessssiioonn;;  
  VV  ==  llee  vvoolluummee;;  
  NN  ==  llee  nnoommbbrree  ddee  mmoolleess;;  
  RR  ==  uunnee  ccoonnssttaannttee;;  
  EEtt  TT  ==  llaa  tteemmppéérraattuurree..  
  

77..  UUnn  pprroocceessssuuss  iissootthheerrmmee  eesstt  cceelluuii  ooùù  sseeuullss  llaa  pprreessssiioonn  eett  llee  vvoolluummee  vvaarriieenntt  ((  TT  ==  ccttee));;  
uunn  pprroocceessssuuss  iissoobbaarree  eesstt  cceelluuii  ooùù  sseeuullss  llee  vvoolluummee  eett  llaa  tteemmppéérraattuurree  vvaarriieenntt  ((PP  ==  ccttee)),,  
aalloorrss  qquu’’uunn  pprroocceessssuuss  iissoocchhoorree  eesstt  cceelluuii  ooùù  sseeuullss  llaa  pprreessssiioonn  eett  llaa  tteemmppéérraattuurree  vvaarriieenntt  
((VV  ==  ccttee))..  

88..  LLee  pprriinncciippee  dd’’AArrcchhiimmèèddee  nnoouuss  aapppprreenndd  qquuee  ttoouutt  ccoorrppss  pplloonnggéé  ddaannss  uunn  fflluuiiddee  vvooiitt  ssoonn  
ppooiiddss  ddiimmiinnuuéé  dd’’uunnee  vvaalleeuurr  ééggaallee  aauu  ppooiiddss  dduu  fflluuiiddee  ddééppllaaccéé..  



PPhhyyssiiqquuee  227744  --    
PPrreemmiièèrree  ppaarrttiiee  ::  CChhaalleeuurr  ((IInnttrroodduuccttiioonn))  
  
11..  CCoommbbiieenn  yy  aa--tt--iill  ddee  mmoollééccuulleess  ddaannss  cciinnqq  cceennttiimmèèttrreess  ccuubbee  dd’’ooxxyyggèènnee  àà  TTPPNN  ((tteemmppéérraattuurree  eett  pprreessssiioonn  

nnoorrmmaalleess  ::  00  ddeeggrréé  CCeellssiiuuss  eett  11  aattmm..))  ??    LLaa  ddeennssiittéé  ddee  ll’’ooxxyyggèènnee  àà  TTPPNN  eesstt  ddee  11,,2255  kkgg//mmèèttrree  ccuubbee..    
CCoommbbiieenn  yy  aa--tt--iill  ddee  mmoollééccuulleess  ddaannss  uunn  lliittrree  dd’’eeaauu  ??  

  
22..  EEnn  ddiixx  aannss,,  mmaa  bbaagguuee  ss’’eesstt  uussééee  eett  aa  ppeerrdduu  11,,55  mmgg  dd’’oorr..    CCoommbbiieenn  dd’’aattoommeess  dd’’oorr  aaii--jjee  ppeerrdduu  ??    LL’’oorr  aa  

uunnee  mmaassssee  aattoommiiqquuee  ddee  119977  uummaa  ((uunniittéé  ddee  mmaassssee  aattoommiiqquuee))..  
  
33..  UUnnee  bbuullllee  ddee  vveerrrree  sscceellllééee  ccoonnttiieenntt  ddee  ll’’aaiirr  àà  2200  ddeeggrrééss  CCeellssiiuuss  eett  àà  11  aattmmoosspphhèèrree..    QQuueellllee  sseerraa  llaa  

pprreessssiioonn  ddaannss  llaa  bbuullllee  àà  225500  ddeeggrrééss  CC  ??    QQuueellllee  eesstt  llaa  tteemmppéérraattuurree  ddaannss  llaa  bbuullllee  àà  22,,55  aattmm  ??    QQuueellllee  eesstt  
llaa  tteemmppéérraattuurree  ddaannss  llaa  bbuullllee  ssii  oonn  ddiimmiinnuuee  llaa  pprreessssiioonn  àà  00,,22  aattmm  ??  

  
44..  UUnn  ggaazz  eennffeerrmméé  ddaannss  uunnee  bbuullllee  ddee  vveerrrree  aa  uunnee  pprreessssiioonn  ddee  00,,1155  aattmm  àà  00  ddeeggrréé  CC..    QQuueellllee  sseerraa  llaa  

tteemmppéérraattuurree  ddee  ccee  ggaazz  lloorrssqquuee  ssaa  pprreessssiioonn  sseerraa  ddee  00,,0088  aattmm  ??  
  
55..  UUnn  ggaazz  ooccccuuppee  uunn  vvoolluummee  ddee  2222  LL  àà  uunnee  pprreessssiioonn  rreellaattiivvee  ddee  11,,55  aattmm..    QQuueellllee  eesstt  llaa  pprreessssiioonn  aabbssoolluuee  

ddee  ccee  ggaazz  ??    OOnn  ccoommpprreessssee  ccee  ggaazz  ppoouurr  ddiimmiinnuueerr  ssoonn  vvoolluummee  àà  55  LL,,  mmaaiiss  eenn  ccoonnsseerrvvaanntt  ssaa  tteemmppéérraattuurree  
ccoonnssttaannttee..    QQuueellllee  eesstt  llaa  pprreessssiioonn  aabbssoolluuee  àà  ccee  mmoommeenntt  ??    SSaa  pprreessssiioonn  rreellaattiivvee  ??  

  
66..  UUnnee  bbuullllee  ddee  ggaazz  ddee  1155  cccc  ssee  ffoorrmmee  aauu  ffoonndd  dd’’uunn  llaacc,,  1166  mm  ssoouuss  llaa  ssuurrffaaccee  ddee  ll’’eeaauu..    QQuueell  sseerraa  llee  

vvoolluummee  ddee  cceettttee  bbuullllee  lloorrssqquu’’eellllee  aatttteeiinnddrraa  llaa  ssuurrffaaccee  ??    ((SSuuppppoosseezz  qquuee  llaa  tteemmppéérraattuurree  nnee  cchhaannggee  ppaass))..  
  
77..  UUnn  ccyylliinnddrree  ccoonnttiieenntt  00,,88  ppiieeddss  ccuubbeess  dd’’ooxxyyggèènnee  àà  2255  ddeeggrrééss  CC  eett  àà  uunnee  pprreessssiioonn  ddee  22220000  llbb//ppoo..  ccaarrrrééss..    

QQuueell  vvoolluummee  ooccccuuppeerraaiitt  ccee  ggaazz  àà  2255  ddeeggrrééss  CC  eett  àà  llaa  pprreessssiioonn  aattmmoosspphhéérriiqquuee  nnoorrmmaallee  ??    UUnn  ssoouuddeeuurr  
uuttiilliissee  ccee  ggaazz  aauu  ttaauuxx  ddee  00,,44  ppii..  ccuu..//mmiinnuuttee..    CCoommbbiieenn  ddee  tteemmppss  dduurreerraa  llee  ccyylliinnddrree  ??  

  
88..  UUnn  ccyylliinnddrree  dd’’aaiirr  ccoommpprriimméé  ffoouurrnniitt  ddee  ll’’aaiirr  ppeennddaanntt  9900  mmiinnuutteess  àà  uunn  pplloonnggeeuurr  lloorrssqquu’’iill  ssee  ttrroouuvvee  àà  llaa  

ssuurrffaaccee  ddee  ll’’eeaauu..    CCoommbbiieenn  ddee  tteemmppss  llee  ccyylliinnddrree  dduurreerraaiitt--iill  ss’’iill  eesstt  uuttiilliisséé  àà  2200  mm  ddee  pprrooffoonnddeeuurr  ??    ((OOnn  
ssuuppppoossee  qquuee  llaa  qquuaannttiittéé  dd’’aaiirr  nnéécceessssaaiirree  eesstt  llaa  mmêêmmee,,  qquueellllee  qquuee  ssooiitt  llaa  pprrooffoonnddeeuurr))..  

  
HHyyddrrooddyynnaammiiqquuee  ::  
  
99..  LL’’eennttrrééee  dd’’aaiirr  dd’’uunn  ccaarrbbuurraatteeuurr  dd’’aauuttoommoobbiillee  aa  uunn  ddiiaammèèttrree  ddee  55  ccmm..    CCeeccii  eesstt  rraammeennéé  àà  11  ((uunn))  ccmm  aauu  

nniivveeaauu  dduu  vveennttuurrii..    aa))  CCaallccuulleezz  aavveecc  qquueellllee  vviitteessssee  ll’’aaiirr  ddooiitt  aarrrriivveerr  ddaannss  ll’’eennttrrééee  ppoouurr  qquu’’iill  yy  aaiitt  uunnee  
ddiimmiinnuuttiioonn  ddee  115500  PPaa  aauu  nniivveeaauu  dduu  vveennttuurrii..    bb))  QQuueell  eesstt  llee  ttaauuxx  dd’’aaddmmiissssiioonn  ddee  ll’’aaiirr  ddaannss  llee  
ccaarrbbuurraatteeuurr  ((eenn  ggrraammmmeess//sseeccoonnddee))  ??    ((  aa))  33,,2233  mm//ss    bb))  77,,66  gg//ss  ))  

  
1100..  UUnn  ttuubbee  ccaappiillllaaiirree  eenn  vveerrrree  aa  uunnee  lloonngguueeuurr  ddee  2200  ccmm  eett  00,,1122  ccmm  ddee  ddiiaammèèttrree..    QQuueellllee  ddiifffféérreennccee  ddee  

pprreessssiioonn  ddooiitt--oonn  mmaaiinntteenniirr  eennttrree  sseess  ddeeuuxx  eexxttrréémmiittééss  ppoouurr  ffoorrcceerr  ddee  ll’’eeaauu  ((àà  2200  ddeeggrrééss  CC))  àà  cciirrccuulleerr  
ddaannss  llee  ccaappiillllaaiirree  àà  uunn  ttaauuxx  ddee  00,,55  cccc//ss  ??    ((  112233  PPaa  ))  

  
1111..  UUnnee  aaiigguuiillllee  hhyyppooddeerrmmiiqquuee  aa  uunnee  lloonngguueeuurr  ddee  88  ccmm  eett  uunn  rraayyoonn  iinntteerrnnee  ddee  00,,0044  ccmm..    EEllllee  eesstt  aattttaacchhééee  àà  

uunnee  sseerriinngguuee  ddoonntt  llee  ppiissttoonn  aa  uunnee  ssuurrffaaccee  ddee  33..55  ccmm  ccaarrrrééss..    QQuueellllee  ffoorrccee  ddooiitt--oonn  aapppplliiqquueerr  ssuurr  llee  ppiissttoonn  
ppoouurr  iinnjjeecctteerr  ddee  ll’’eeaauu  ddaannss  llee  ssaanngg  dd’’uunn  ppaattiieenntt  aauu  ttaauuxx  ddee  22  cccc//ss  ??    OOnn  ssuuppppoossee  qquuee  llee  ssaanngg  ddaannss  llaa  
vveeiinnee  dduu  ppaattiieenntt  eesstt  àà  110000  mmmm  ddee  HHgg..  

  
  
  
  
  
  
  



PPrreessssiioonn  ppaarrttiieellllee  ::  
  
1122..  LLeess  pplloonnggeeuurrss  rreessppiirreenntt  ddee  ll’’aaiirr  ccoommpprriimméé  jjuussqquu’’àà  llaa  pprreessssiioonn  pprréésseennttee  àà  llaa  pprrooffoonnddeeuurr  ddééssiirrééee..    

CCeeppeennddaanntt,,  ll’’ooxxyyggèènnee  pprréésseenntt  ddaannss  ll’’aaiirr  ddeevviieenntt  ttooxxiiqquuee  àà  pplluuss  ddee  22  aattmm..    CC’’eesstt  ppoouurrqquuooii,,  ddeess  mmééllaannggeess  
ssppéécciiaauuxx  ddee  ggaazz  ddooiivveenntt  êêttrree  uuttiilliissééss  ppoouurr  llaa  pplloonnggééee  pprrooffoonnddee..    aa))  ÀÀ  ppaarrttiirr  ddee  qquueellllee  pprrooffoonnddeeuurr  llaa  
pprreessssiioonn  ppaarrttiieellllee  ddee  ll’’ooxxyyggèènnee  ddaannss  ll’’aaiirr  ddeevviieenntt--eellllee  ééggaallee  àà  22  aattmm  ??    bb))  UUnn  mmééllaannggee  ddee  33  %%  
dd’’ooxxyyggèènnee  eett  ddee  9977  %%  dd’’hhéélliiuumm  eesstt  uuttiilliisséé  ppoouurr  llee  ttrraavvaaiill  àà  ttrrèèss  ggrraannddee  pprrooffoonnddeeuurr..    QQuueellllee  eesstt  llaa  
pprreessssiioonn  ppaarrttiieellllee  ddee  ll’’ooxxyyggèènnee  ddaannss  ccee  ggaazz  àà  220000  mm  ddee  pprrooffoonnddeeuurr  ddaannss  llaa  mmeerr  ??    ((  aa))  8866  mm    bb))  00,,6633  
aattmm  ))  

  
1133..  UUnn  jjoouurr  dd’’hhiivveerr,,  oonn  ffaaiitt  eennttrreerr  ddee  ll’’aaiirr  àà  00  ddeeggrréé  CCeellssiiuuss  eett  àà  3300  %%  dd’’hhuummiiddiittéé  rreellaattiivvee  ddaannss  uunnee  mmaaiissoonn  

ooùù  cceett  aaiirr  eesstt  rréécchhaauufffféé  jjuussqquu’’àà  2200  ddeeggrrééss  CC..    QQuuee  ddeevviieenntt  llee  ppoouurrcceennttaaggee  dd’’hhuummiiddiittéé  ddaannss  llaa  mmaaiissoonn  ??  
((88,,1166  %%))  

  
1144..  LL’’hhuummiiddiittéé  rreellaattiivvee  eesstt  ddee  3377,,22  %%  uunnee  jjoouurrnnééee  ooùù  llaa  tteemmppéérraattuurree  eesstt  ddee  2200  ddeeggrrééss  CC..    QQuueell  eesstt  llee  ppooiinntt  

ddee  rroossééee  ??    ((  55  ddeeggrrééss  CC  ))  
  
1155..  LLee  ppooiinntt  ddee  rroossééee  eesstt  ddee  3300  ddeeggrrééss  CC  aalloorrss  qquuee  llaa  tteemmppéérraattuurree  eesstt  ddee  3377  ddeeggrrééss  CC..    QQuueellllee  eesstt  

ll’’hhuummiiddiittéé  rreellaattiivvee  ??  
  
PPrreemmiièèrree  llooii  tthheerrmmooddyynnaammiiqquuee  eett  cchhaalleeuurr  mmaassssiiqquuee  ::  
  
1166..  OOnn  ddooiitt  ffaaiirree  uunn  ttrraavvaaiill  ddee  11220000  JJ  ppoouurr  ccoommpprriimmeerr  uunn  ggaazz..    DDaannss  llee  pprroocceessssuuss,,  llee  ggaazz  ppeerrdd  330000  JJ  

dd’’éénneerrggiiee  ssoouuss  ffoorrmmee  ddee  cchhaalleeuurr..    QQuueell  eesstt  llee  cchhaannggeemmeenntt  dd’’éénneerrggiiee  dduu  ggaazz  ??  
  
1177..  LL’’éénneerrggiiee  iinntteerrnnee  dd’’uunn  ssyyssttèèmmee  ddééccrrooîîtt  ddee  11770000  JJ  lloorrssqquu’’iill  ffaaiitt  uunn  ttrraavvaaiill  ddee  22220000  JJ..    QQuueellllee  qquuaannttiittéé  ddee  

cchhaalleeuurr  eesstt  aabbssoorrbbééee  ((oouu  ddoonnnnééee))  ppaarr  llee  ssyyssttèèmmee  aauu  ccoouurrss  dduu  pprroocceessssuuss  ??  
  
1188..  CCaallccuulleezz  llaa  qquuaannttiittéé  ddee  cchhaalleeuurr  eenn  JJ  eett  eenn  kkiillooccaalloorriieess  ppoouurr  aauuggmmeenntteerr  llaa  tteemmppéérraattuurree  ddee  665500  gg  dd’’eeaauu  ddee  

2222  àà  8855  ddeeggrrééss  CC..  ((  11,,7711  xx  110055  JJ  oouu  4400,,99  kkccaall..  ))  
  
1199..  aa))  QQuueellllee  eesstt  llaa  ccaappaacciittéé  tthheerrmmiiqquuee  dd’’uunn  ssyyssttèèmmee  ccoommpprreennaanntt  22,,55  kkgg  dd’’eeaauu  ddaannss  uunn  sseeaauu  dd’’aalluummiinniiuumm  

ddee  00,,7755  kkgg??    bb))  QQuueellllee  qquuaannttiittéé  ddee  cchhaalleeuurr  ddooiitt--oonn  ffoouurrnniirr  àà  ccee  ssyyssttèèmmee  ppoouurr  aauuggmmeenntteerr  ssaa  tteemmppéérraattuurree  
ddee  1166  àà  8855  °°CC??  

  
2200..  OOnn  ddooiitt  ffoouurrnniirr  888800  JJ  ppoouurr  aauuggmmeenntteerr  llaa  tteemmppéérraattuurree  ddee  335500  gg  ddee  pplloommbb  ddee  00  àà  2200  °°CC..    QQuueellllee  eesstt  llaa  

cchhaalleeuurr  mmaassssiiqquuee  dduu  pplloommbb  ??    ((  112266  JJ//((kkgg  °°KK))  ))  
  
2211..  UUnn  ccyylliinnddrree  dd’’aalluummiinniiuumm  eesstt  cchhaauufffféé  àà  110000  °°CC,,  ppuuiiss  pplloonnggéé  ddaannss  330000  gg  dd’’eeaauu  àà  1155  °°CC..    SS’’iill  nn’’yy  aa  

aauuccuunnee  ppeerrttee  eett  aauuccuunn  ggaaiinn  ddee  cchhaalleeuurr  ppaarr  llee  ssyyssttèèmmee  eeaauu--aalluummiinniiuumm,,  qquueellllee  eenn  sseerraa  llaa  tteemmppéérraattuurree  
dd’’ééqquuiilliibbrree  ??    ((2233,,22  °°CC  ))  

  
CCoommpprreessssiioonn  eett  eexxppaannssiioonn  tthheerrmmiiqquuee  ::  
  
2222..  DDee  ccoommbbiieenn  uunnee  ttiiggee  dd’’aalluummiinniiuumm  ddee  88  mm  ddee  lloonngguueeuurr  ss’’aalllloonnggee--tt--eellllee  lloorrssqquu’’oonn  llaa  cchhaauuffffee  ddee  2200  àà  5500  

°°CC  ??  
  ((00,,5588  ccmm))  
  
2233..  DDee  ccoommbbiieenn  rraappeettiissssee  uunnee  bboouuiillllooiirree  dd’’aacciieerr  ddee  4400  mm  ddee  hhaauutteeuurr  lloorrssqquuee  ssaa  tteemmppéérraattuurree  ppaassssee  ddee  660000  àà  

2200  °°CC  ??  
  
  
  
  



CChhaalleeuurr  ddee  ffuussiioonn  eett  ddee  vvaappoorriissaattiioonn  ::  
  
2244..  aa))  QQuueellllee  qquuaannttiittéé  ddee  cchhaalleeuurr  ddooiitt--oonn  ffoouurrnniirr  ppoouurr  ffoonnddrree  225500  kkgg  ddee  ffeerr  lloorrssqquu’’iill  eesstt  ddééjjàà  àà  ssaa  

tteemmppéérraattuurree  ddee  ffuussiioonn  ((11553300  °°CC))  ??    bb))  CCoommbbiieenn  ddee  cchhaalleeuurr  ddooiitt--oonn  ffoouurrnniirr  ppoouurr  ffoonnddrree  225500  kkgg  ddee  ffeerr  
lloorrssqquuee  ssaa  tteemmppéérraattuurree  iinniittiiaallee  eesstt  ddee  2200  °°CC  ??    OOnn  ssuuppppoossee  qquuee  llaa  cchhaalleeuurr  mmaassssiiqquuee  dduu  ffeerr  ddeemmeeuurree  
ccoonnssttaannttee  ttoouutt  aauu  lloonngg  dduu  pprroocceessssuuss  ddee  rréécchhaauuffffeemmeenntt..    ((    aa))  11,,7733  xx  110044  kkccaall..    bb))  66,,0077  xx  110044  kkccaall    ))  

  
2255..  CCoommbbiieenn  ddééggaaggee  ddee  cchhaalleeuurr  llee  rreeffrrooiiddiisssseemmeenntt  ddee  112255  gg  ddee  ffrrééoonn--1122  lloorrssqquu’’iill  ppaassssee  ddee  ssoonn  ééttaatt  ggaazzeeuuxx  

àà  uunn  lliiqquuiiddee  àà  2200  °°CC  ??  
  
2266..  UUnn  ccuubbee  ddee  ggllaaccee  ddee  5500  gg  àà  00°°CC  eesstt  ppllaaccéé  ddaannss  uunn  rréécciippiieenntt  ccoonntteennaanntt  225500  gg  dd’’eeaauu  àà  1188  °°CC..    aa))  QQuueellllee  

sseerraa  llaa  tteemmppéérraattuurree  ddeess  225500  gg  dd’’eeaauu  lloorrssqquuee  ttoouuttee  llaa  ggllaaccee  sseerraa  ffoonndduuee  ??  ((oonn  ssuuppppoossee  qquuee  lleess  5500  gg  ddee  
ggllaaccee  ddoonnnneenntt  5500  gg  dd’’eeaauu  àà  00°°CC  eett  qquuee  cceettttee  eeaauu  nnee  ss’’eesstt  ppaass  eennccoorree  mmééllaannggééee  aauuxx  aauuttrreess  225500  dd’’eeaauu))    bb))  
QQuueellllee  sseerraa  llaa  tteemmppéérraattuurree  ddeess  330000  gg  dd’’eeaauu  lloorrssqquuee  lleess  225500  gg  eett  lleess  5500  gg  sseerroonntt  bbiieenn  mmééllaannggééss  ??    ((  aa))  
22,,0066°°CC    bb))  11,,7722°°CC  ))  

  
  
  
PPrreemmiièèrree  llooii  ddee  llaa  tthheerrmmooddyynnaammiiqquuee  ::  
  
2277..  UUnn  rrééffrriiggéérraatteeuurr  eennllèèvvee  5500  kkccaall  ddee  cchhaalleeuurr  dduu  ccoommppaarrttiimmeenntt  ffrrooiidd  eett  rreellââcchhee  6655  kkccaall  ddee  cchhaalleeuurr  ddaannss  

ll’’eennvviirroonnnneemmeenntt  ppaarr  ssoonn  ccoonnddeennssaatteeuurr..    aa))  CCaallccuulleezz  llee  ttrraavvaaiill  ffaaiitt  ppaarr  llee  ccoommpprreesssseeuurr..    bb))  QQuueell  eesstt  llee  
ccooëëffffiicciieenntt  ddee  ppeerrffoorrmmaannccee  ddee  ccee  rrééffrriiggéérraatteeuurr  ??    ((  aa))  1155  kkccaall..    bb))  33,,3333  ))  

  
2288..  UUnn  rrééffrriiggéérraatteeuurr  ccoonnttiieenntt  220000  gg  ddee  ffééoonn--1122..    CCoommbbiieenn  ddee  ffooiiss  ccee  rrééffrriiggéérraanntt  ddooiitt--iill  cciirrccuulleerr  ddaannss  llee  

ccoommppaarrttiimmeenntt  ffrrooiidd  ppoouurr  eennlleevveerr  335500  kkccaall..  ddee  cchhaalleeuurr  ??    ((  4488  ))  
  
2299..  UUnnee  ppoommppee  àà  cchhaalleeuurr  aayyaanntt  uunn  ccooëëffffiicciieenntt  ddee  ppeerrffoorrmmaannccee  ddee  22,,88  ddoonnnnee  ddee  llaa  cchhaalleeuurr  àà  uunn  ttaauuxx  ddee  

22,,55xx110044  kkccaall..//hh..  aa))  QQuueellllee  eesstt  llaa  ppuuiissssaannccee  dduu  ccoommpprreesssseeuurr  ??  ((CCaallccuulleezz  àà  qquueell  ttaauuxx  llee  ccoommpprreesssseeuurr  ffaaiitt  
ssoonn  ttrraavvaaiill))  

  bb))  CCoommbbiieenn  ddee  cchhaalleeuurr  cceettttee  ppoommppee  eennllèèvvee--tt--eellllee  àà  ll’’eennvviirroonnnneemmeenntt  àà  cchhaaqquuee  hheeuurree  ??    cc))  SSii  ll’’aaiirr  
eexxttéérriieeuurr  eesstt  rreeffrrooiiddii  ddee  55°°CC  àà  --55°°CC,,  ccoommbbiieenn  ddee  kkgg  dd’’aaiirr  cceettttee  ppoommppee  rreeffrrooiiddiitt--eellllee  àà  cchhaaqquuee  hheeuurree  ??  

  
TTrraannssffeerrttss  ddee  cchhaalleeuurr  ::  
  
3300..  UUnnee  eexxttrréémmiittéé  dd’’uunnee  ttiiggee  dd’’aalluummiinniiuumm  eesstt  mmaaiinntteennuuee  àà  222200°°CC,,  aalloorrss  qquuee  ll’’aauuttrree  eexxttrréémmiittéé  eesstt  

mmaaiinntteennuuee  àà  00°°CC..    LLaa  ttiiggee  aa  uunnee  lloonngguueeuurr  ddee  22mm  eett  aa  uunn  ddiiaammèèttrree  ddee  11  ccmm..    CCaallccuulleezz  llee  ttaauuxx  ddee  
ccoonndduuccttiioonn  ddee  llaa  cchhaalleeuurr  llee  lloonngg  ddee  llaa  ttiiggee..    ((  22,,0077  WW  ))  

  
3311..  UUnnee  mmaaiissoonn  eesstt  rreeccoouuvveerrttee  ddee  225500  mm22  dd’’uunn  ccoonnttrreeppllaaqquuéé  ddee  11,,66  ccmm  dd’’ééppaaiisssseeuurr..    aa))  QQuueellllee  eesstt  llaa  

ccoonndduuccttaannccee  ddee  ccee  rreeccoouuvvrreemmeenntt  ??    bb))  QQuueellllee  eesstt  llaa  rrééssiissttaannccee  ddee  ccee  rreeccoouuvvrreemmeenntt  ??    ((  aa))  11887755  WW//°°CC    
bb))  55,,33xx1100--44°°CC//WW  ))  

  
3322..  UUnnee  ccoouucchhee  ddee  1100  ccmm  dd’’ééppaaiisssseeuurr  dd’’iissoollaanntt  aayyaanntt  uunnee  ccoonndduuccttiivviittéé  tthheerrmmiiqquuee  ddee  00,,003355  WW//((mm  °°CC))  eesstt  

ppllaaccééee  ppaarr  ddeessssuuss  uunnee  ccoouucchhee  ddee  55  ccmm  dd’’uunn  aauuttrree  iissoollaanntt  aayyaanntt  uunnee  ccoonndduuccttiivviittéé  tthheerrmmiiqquuee  ddee  00,,005500  
WW//((mm  °°CC))..    aa))  QQuueellllee  eesstt  llaa  rrééssiissttaannccee  tthheerrmmiiqquuee  dd’’uunn  mmèèttrree  ccaarrrréé  ddee  cceettttee  ccoommbbiinnaaiissoonn  ??    bb))  QQuueellllee  eesstt  
llaa  vvaalleeuurr  RR  ddee  cchhaaqquuee  iissoollaanntt  eett  cceellllee  ddee  lleeuurr  ccoommbbiinnaaiissoonn  ??    ((  aa))  33,,8866°°CC//WW    bb))  1166,,22;;  55,,6688;;  2211,,99  ))  



  
3333..  OOnn  ccoonnssttrruuiitt  llee  mmuurr  dd’’uunnee  mmaaiissoonn  aavveecc  uunn  ppaannnneeaauu  iissoollaanntt  ddee  ffiibbrree  ddee  vveerrrree  ddee  55  ccmm  dd’’ééppaaiisssseeuurr  ((KK  ==  

00,,0044  WW//((mm  °°CC))  ppllaaccéé  ««  eenn  ssaannddwwiicchh  »»  eennttrree  uunn  ccoonnttrreeppllaaqquuéé  ddee  11,,66  ccmm  dd’’ééppaaiisssseeuurr  eett  uunn  ppaannnneeaauu  ddee  
ffiinniittiioonn  eenn  bbooiiss  ddee  00,,55  ccmm  dd’’ééppaaiisssseeuurr..    aa))  QQuueellllee  eesstt  llaa  rrééssiissttaannccee  tthheerrmmiiqquuee  dd’’uunn  mmèèttrree  ccaarrrréé  ddee  ccee  
mmuurr  ??    bb))  QQuueellllee  eesstt  llaa  vvaalleeuurr  UU  ddee  ccee  mmuurr  ??  

  
  

RReemmaarrqquuee  ::  LLee  bbuutt  dduu  mmaattéérriiaauu  iissoollaanntt  eesstt  dd’’eemmpprriissoonnnneerr  ll’’aaiirr  àà  ll’’iinnttéérriieeuurr  dduu  mmuurr..    SSaannss  ll’’iissoollaanntt,,  
ll’’aaiirr  ffiillttrreerraaiitt  aauu  ttrraavveerrss  dduu  mmuurr  eett  llaa  mmaaiissoonn  ppeerrddrraaiitt  ddee  llaa  cchhaalleeuurr  ppaarr  ccoonnvveeccttiioonn..    LL’’iissoollaanntt  
eemmppêêcchhee  ll’’aaiitt  ddee  ffiillttrreerr  eett  llaa  cchhaalleeuurr  nnee  ppeeuutt  êêttrree  ppeerrdduuee  qquuee  ppaarr  ccoonnvveeccttiioonn..  

  
3344..  UUnnee  ppiièèccee  aa  uunn  mmuurr  eexxttéérriieeuurr  ddee  2222  mm22  ddoonntt  uunnee  ffeennêêttrree  ddee  66  mm22..    LLaa  ppaarrttiiee  dduu  mmuurr  nnoonn--vviittrrééee  aa  uunnee  

vvaalleeuurr  UU  ddee  22,,88  WW//((mm22  °°CC)),,  aalloorrss  qquuee  llaa  ppaarrttiiee  vviittrrééee  aa  uunnee  vvaalleeuurr  UU  ddee  44,,88  WW//((mm22  °°CC))..    CCaallccuulleezz  llee  ttaauuxx  
ttoottaall  ddee  ppeerrttee  ddee  cchhaalleeuurr  ddee  ccee  mmuurr  lloorrssqquuee  llaa  tteemmppéérraattuurree  iinnttéérriieeuurree  eesstt  ddee  2200°°CC  eett  qquuee  llaa  tteemmppéérraattuurree  
eexxttéérriieeuurree  eesstt  ddee  --88°°CC..    ((22,,0066  kkWW  ))  

  
3355..  UUnn  rraaddiiaatteeuurr  aa  uunnee  ssuurrffaaccee  ddee  11,,55  mm22  eett  uunnee  éémmiissssiivviittéé  ddee  00,,5555..    aa))  ÀÀ  qquueell  ttaauuxx  llee  rraaddiiaatteeuurr  éémmeett--iill  ddee  llaa  

cchhaalleeuurr  ppaarr  rraaddiiaattiioonn  lloorrssqquu’’iill  eesstt  àà  uunnee  tteemmppéérraattuurree  ddee  5500°°CC  ??    bb))  ÀÀ  qquueell  ttaauuxx  llee  rraaddiiaatteeuurr  aabbssoorrbbee--tt--iill  
ddee  llaa  cchhaalleeuurr  lloorrssqquuee  lleess  mmuurrss  ddee  llaa  ppiièèccee  ooùù  iill  ssee  ttrroouuvvee  ssoonntt  àà  2222°°CC  ??    cc))  QQuueell  eesstt  llee  ttaauuxx  nneett  dd’’éémmiissssiioonn  
ppaarr  rraaddiiaattiioonn  ddee  ccee  rraaddiiaatteeuurr  ??    ((  aa))  550099  WW    bb))  335544  WW    cc))  115555  WW  ))  

  
3366..  SSaacchhaanntt  qquuee  llee  ssoolleeiill  aa  uunnee  ssuurrffaaccee  ddee  66,,11xx11001188  mm22,,  eett  qquu’’iill  éémmeett  ddee  llaa  cchhaalleeuurr  aauu  ttaauuxx  ddee  33,,99xx11002266  WW,,  

ccaallccuulleezz  llaa  tteemmppéérraattuurree  ddee  llaa  ssuurrffaaccee  dduu  ssoolleeiill  eenn  aassssuummaanntt  qquuee  ssoonn  éémmiissssiivviittéé  eesstt  ddee  11..  
  
3377..  UUnnee  sspphhèèrree  dd’’aalluummiinniiuumm  ddee  55  ccmm  ddee  ddiiaammèèttrree  eesstt  ssuussppeenndduuee  ppaarr  uunn  ffiill  mmiinnccee  ssoouuss  uunnee  cclloocchhee  àà  vviiddee  ddee  

ssoorrttee  qquu’’eellllee  nnee  ppeeuutt  ppeerrddrree  ddee  llaa  cchhaalleeuurr  qquuee  ppaarr  rraaddiiaattiioonn..    LLaa  tteemmppéérraattuurree  iinniittiiaallee  ddee  llaa  sspphhèèrree  eesstt  ddee  
110000°°CC  eett  lleess  ppaarrooiiss  ddee  llaa  cclloocchhee  ddeemmeeuurreenntt  ttoouujjoouurrss  àà  2222°°CC  ttoouutt  aauu  lloonngg  ddee  ll’’eexxppéérriieennccee..    aa))  QQuueell  eesstt  llee  
ttaauuxx  iinniittiiaall  nneett  ddee  ppeerrttee  ddee  cchhaalleeuurr  ppaarr  llaa  sspphhèèrree  ??    bb))  SSii  llee  ttaauuxx  ccaallccuulléé  eenn  aa))  ééttaaiitt  mmaaiinntteennuu,,  eenn  ccoommbbiieenn  
ddee  tteemmppss  llaa  sspphhèèrree  ppaasssseerraaiitt--eellllee  ddee  110000°°CC  àà  9900°°CC  ??    cc))  QQuueell  eesstt  llee  ttaauuxx  nneett  ddee  ppeerrttee  ddee  cchhaalleeuurr  àà  9900°°CC  ??    
dd))  SSii  llee  ttaauuxx  ccaallccuulléé  eenn  cc))  ééttaaiitt  mmaaiinntteennuu,,  eenn  ccoommbbiieenn  ddee  tteemmppss  llaa  sspphhèèrree  ppaasssseerraaiitt--eellllee  ddee  9900°°CC  àà  8800°°CC  ??    
((  aa))  00,,552244  WW    bb))  5500,,66  mmiinn..    cc))  00,,443366  WW    dd))  6600,,88  mmiinn..  ))  

  
DDeeuuxxiièèmmee  llooii  ddee  llaa  tthheerrmmooddyynnaammiiqquuee  
  
3388..  CCaallccuulleezz  ttoouuss  lleess  mmaaccrrooééttaattss  aaiinnssii  qquuee  llee  nnoommbbrree  ddee  mmiiccrrooééttaattss  ddaannss  cchhaaccuunn  ddee  cceeuuxx--ccii  ppoouurr  uunn  ssyyssttèèmmee  

ccoommppoosséé  ddee  ssiixx  ppiièècceess  ddee  mmoonnnnaaiiee  qquuee  ll''oonn  jjoouuee  àà  ppiillee  oouu  ffaaccee  ssiimmuullttaannéémmeenntt..    QQuueellllee  eesstt  llaa  pprroobbaabbiilliittéé  
qquuee  ll''oonn  oobbttiieennnnee  22  ffaacceess  eett  44  ppiilleess  ??      

3399..  CCaallccuulleezz  llaa  vvaarriiaattiioonn  dd''eennttrrooppiiee  dd''uunn  pprroocceessssuuss  iissootthheerrmmiiqquuee  aayyaanntt  lliieeuu  àà  uunnee  tteemmppéérraattuurree  ddee  110000  ddeeggrrééss  
CCeellssiiuuss  eett  qquuii  aabbssoorrbbee  uunnee  qquuaannttiittéé  ddee  cchhaalleeuurr  ééggaallee  àà  11000000  JJ  ??  

  


